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С целью разработки векторной (направленной) доставки биологически активных веществ в живые системы 
синтезированы и изучены тройные комплексные соединения LnL3(CD)3∙nH2O, где Ln – редкоземельный зонд: Eu(III), Tb(III), 
Gd(III); CD – β-циклодекстрин, L – L-фенилаланин, n = 2–3. Данные термогравиметрии и ИК-спектроскопии подтверждают 
состав комплексных соединений.

По данным твердотельного ЯМР 13С и ROESY-спектров молекула аминокислоты инкапсулирована в полость 
β-циклодекстрина; аминокислота координирует этот Ln(III) за счет карбоксильных групп, которые находятся за пределами 
полости CD. Рентгенофазный анализ позволяет предположить, что при комплексообразовании LnL3∙nH2O с CD происходит 
распределение растворенного бинарного комплекса и его вхождение в полость CD, что сопровождается образованием 
межмолекулярных контактов, водородных связей и гидрофобных взаимодействий.

Спектры люминесценции комплексного соединения Eu(III), записанные при комнатной температуре и 
температуре жидкого азота, показывают присутствие трех пиков при 594, 616 и 693 нм, соответствующих переходам: 
5D0 → 7F1, 5D0 → 7F2, 5D0 → 7F4. Электронный переход при 616 нм, обладающий наибольшей интенсивностью, подтверждает 
образование комплексного соединения Eu(III) с CD. Механизм переноса энергии между органическими лигандами и ионом 
Eu(III) осуществляется по обменно-резонансному принципу1.

В рамках молекулярного моделирования проведена оптимизация равновесной геометрии отдельных составляющих и 
комплекса в целом, и определена его формула.

Практическое фармакологическое исследование показало возможность использования редкоземельных зондов для 
отслеживания направленной доставки биологически активных органических соединений2.
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