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В сталях ответственного назначения крупные неметаллические включения (НВ) оказывают решающее влияние 
на свойства изготовленных из них изделий, например, железнодорожных колес или поковок из сверхкрупных слитков 
для атомной промышленности1,2. Известно, что для оценки таких НВ используют метод, основанный на статистике 
экстремальных значений, описанный в стандарте ASTM E 22833 и реализованный в анализаторе изображений Thixomet4. 

Использование метода ASTM E 2283 распространяется только на эндогенные неметаллические включения, однако в 
настоящей работе показано, что его можно использовать: 1) для выявления одиночных экзогенных включений во множестве 
эндогенных или 2) разделения эндо- и экзогенных включений, если последние имеют системный источник попадания в 
расплав, при этом размеры каждого типа НВ описывает свое распределение Гумбеля. 

В отличие от крупных экзогенных НВ, единичное появление которых на плоскости шлифа носит случайный характер, 
мелкие эндогенные оксиды и сульфиды достаточно равномерно распределены по объему, поэтому их размеры хорошо 
описывает распределение Гумбеля. Но если при производстве стали есть системный источник экзогенных НВ, например, 
замешивание шлака из промковша, то размеры наибольших экзогенных НВ будут также описаны распределением Гумбеля, 
но с параметрами, характерными для этих шлаковых включений.
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