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Для извлечения цинка из его оксидных форм используется вельц-процесс, реализуемый во вращающихся1 или кольцевых2 
печах. 

В некоторых техногенных образованиях, таких как шламы от производства синтетических волокон, цинк находится в 
сульфидной форме (ZnS). Извлечение цинка из таких техногенных образований при помощи вельц-процесса затруднено, 
поскольку он основан на восстановлении оксида цинка с помощью углерод-содержащего материала по реакции 1:

2ZnO + C=2Zn↑ + CO2↑.�  (1)
Расчет изменения энергии Гиббса свидетельствует, что протекание реакции 1 возможно выше температуры 1100 оС. 

Поскольку в некоторых техногенных образованиях цинк находится в сульфидной форме, то его разложение углеродом 
возможно по реакции 2:

2ZnS + C = 2Zn↑+ CS2.� (2)
Термодинамические расчеты свидетельствуют, что протекание реакции 2 возможно только выше температуры 1900 оС. 

Такая температура недостижима для вельц-процесса. Для облегчения извлечения цинка из сульфидной  формы предложено 
преобразовывать его в оксидную по реакции 3 с последующим извлечением цинка по реакции 1:

2ZnS + 2CaCO3 + C=2ZnО + 2CaS + 3CO2↑,  �  (3)
Протекание реакции 3 термодинамически возможно выше температуры 1100 оС. Эта температура согласуется с 

требуемой для реакции 1, а значит не потребует значительного изменения технологии вельц-процесса.
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