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Синтез и изучение физико-химических свойств новых катодных материалов со слоистой структурой и дизайн электродов 
на их основе весьма перспективное направление современных исследовательских работ в области твердооксидных 
топливных элементов. В качестве объекта данного исследования выбрана слоистая несоразмерная фаза Сa3Co4O9+δ (Сa349) 
– материал, известный своими термоэлектрическими свойствами. Данный материал имеет низкий ТКЛР 9–10 × 10− 6 K− 1, 
что делает его совместимым со многими электролитами ТОТЭ. Применение данного материала в качестве катодов стало 
развиваться относительно недавно [1].

В настоящей работе получен материал Сa349, проведена аттестация его структуры и физико-химических свойств и 
изучено электрохимическое поведение композитных электродов на его основе с протон-проводящим электролитом 
BaCe0.5Zr0.3Y0.1Yb0.1O3-δ (BCZYYb).

Синтез материалов Сa349 и BCZYYb осуществляли глицерин- и цитрат-нитратными методами. Фазовый состав и 
кристаллическую структуру порошков Сa3Co4O9+δ и BaCe0.5Zr0.3Y0.1Yb0.1O3-δ исследовали методом рентгеновской дифракции. 
Уточнение кристаллоструктурных параметров проводили методом Ритвелда. Согласно данным РФА полученные материалы 
были однофазны. Химического взаимодействия материалов в интервале температур 800 – 900ºС (изучали методом 
контактных отжигов) не обнаружено. Электрохимические свойства электродов BCZYYb-Сa349 (в масс. Соотн. 70:30, 
60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 0:100) изучали методом электрохимического импеданса. Установлена оптимальная температура 
припекания функциональных слоев, исследовано влияние различных коллекторов, выявлен оптимальный электродный 
дизайн для применения в ТОТЭ.
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