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Широкое применение в низкотемпературных твердополимерных топливных элементах (ТПТЭ) получила дорогостоящая 
перфторированная сульфокислотная мембрана Нафион, которая имеет высокую протонную проводимость (10-2 См/см) в 
узком диапазоне температур 40-60°С. Одним из альтернативных типов протонпроводящих мембран для ТПТЭ являются 
гибридные мембраны1 на основе сшитого фурфуролом поливинилового спирта (ПВС) и сульфокислоты. 

В работе исследованы протонпроводящие мембраны, отлитые из материала, полученного химическим синтезом 
в диметилсульфоксиде, в том числе с применением золь-гель технологии. Анализ ИК-спектров мембран подтвердил 
образование нерастворимого в воде сшитого фурфуролом (ФУР) ПВС, допированного аминосульфоновой кислотой 
(АСК) с SiO2 и без него. Гибридная мембрана ПВС/АСК/ФУР/SiO2 имеет лучшие значения удельной проводимости среди 
исследованных мембран.

Таблица. Значения удельной проводимости электролитических мембран
Название образцов Удельная 

проводимость 
мембран при 
20ºС,
См/см 

Максимум удельной 
проводимости «сухих» 
мембран при их 
нагревании, См/см, 
(температура, ºС) 

Максимум удельной 
проводимости, смоченных 
водой мембран при 
их нагревании, См/см, 
(температура, ºС)

Нафион-115 5,85·10-4 1,11·10-3 (50) 1,40·10-2 (55)
ПВС/АСК 3,40·10-4 1,31·10-3 (40) 2,80·10-2 (40)
ПВС/АСК/ФУР 4,25·10-4 1,69·10-3 (80) 1,76·10-2 (70)
ПВС/АСК/ФУР/SiO2 5,34·10-4 2,88·10-3 (90) 2,35·10-2 (75)
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