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Использование герметизированных свинцово-кислотных аккумуляторов (ГСКА) в гибридных электромобилях и 
в качестве накопителей энергии для возобновляемых источников энергии предъявляет высокие требования к ГСКА 
с точки зрения улучшения циклируемости в условиях высокоскоростного заряда с частичным недозарядом. Было 
продемонстрировано1 влияние добавок углерода на снижение сульфатации отрицательных пластин и значительное 
улучшение циклируемости и заряжаемости ГСКА.

Были синтезированы и охарактеризованы углеродные материалы двух типов: многостенные углеродные нанотрубки 
(«Арт-нано» марки НСУ «С» (ТУ БУ 690654933.001.-2011)) и многослойный графен («Арт-нано ГТ» (ТУ БУ 691460594.004-
2017)). 

Таблица 1. Характеристики углеродных материалов
«Арт-нано» марки НСУ «С» «Арт-нано ГТ»
Диаметр – 10-50 нм;
Количество стенок – 10-20;
Sуд=65 м2∙г-1

Толщина слоя – 20-30 нм;
Количество слоёв – 20-30;
Sуд=40 м2∙г-1

Было получено, что введение углеродных добавок повышает разрядную ёмкость и коэффициент использование активной 
массы отрицательного электрода на 10-15%. Методом импедансной спектроскопии изучены процессы, протекающие 
на границе свинцовый электрод/электролит, и рассчитаны элементы предложенной эквивалентной схемы. Изучение 
структурных характеристик отрицательных электродов методом контактной эталонной порометрии показало, что введение 
углеродных добавок повышает общую пористость, удельную поверхность электродов и долю наиболее мелких пор.
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