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Создание эффективных радиационно-стойких экстракционных композиций для селективного извлечения радионуклидов 
из жидких радиоактивных отходов является одним из вызовов для современной ядерной технологии1.

Рассмотрены основные сценарии радиационной деструкции макроциклического компонента экстракционной системы 
на основе краун-эфиров (КЭ), которые зависят от механизма межфазного переноса катионов металла2 (Men+). В первом 
случае, при экстракции радионуклидов растворами КЭ в традиционных растворителях или гидрофобных ионных 

жидкостях, в органической фазе накапливается и подвергается радиолизу нейтральный комплекс КЭ∙Men+∙(NO3
-)n. В втором 

случае, при использовании гидрофильной ИЖ, перенос Men+ в экстрагент происходит по катионообменному механизму. В 

результате ионизирующее излучение воздействует на макроциклический катион КЭ∙Men+ и противоион (A-), роль которого 
играет анион ИЖ3 (например, PF6

-, NTf2
- и т. д.). В третьем случае, при отсутствии в органической фазе существенных 

количеств Men+, макроциклический компонент представляет собой комплекс H3O
+∙КЭ∙A-, природа аниона A- в котором 

может варьироваться. Механизм радиолиза макроциклического компонента во всех рассмотренных ситуациях существенно 
отличается от принятых в настоящее время концепций радиационной деструкции растворов КЭ, не учитывающих реальный 
химический состав экстракционной системы. 
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