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В связи с тем, что концентрация ксенона (Xe) в природном газе1 на четыре порядка выше концентрации Xe в воздухе2, 
нами предложен более энергоэффективный метод газогидратной кристаллизации. Т.к. наличие в газовой смеси компонентов 
с более низким или более высоким давлением диссоциации, чем у извлекаемого газа (Xe) может существенно изменять 
количество стадий, необходимых для извлечения Xe, было проведено математическое моделирование многократной 
газогидратной кристаллизации. Смоделирован процесс выделения Xe из модельных газовых смесей, приближенных к 
составу природного газа: 1 – CH4=94.85 об.%, H2S=5.00 об.%, Xe=0.15 об.%; 2 – CH4=94.85 об.%, CO2=5.00 об.%, Xe=0.15 
об.%; 3 – CH4=94.85 об.%, H2S=2.50 об.%, CO2=2.50 об.%, Xe=0.15 об.% и определено количество стадий, необходимых для 
получения максимальной средней концентрации Xe в газогидратной фазе.

В первой газовой смеси максимальная средняя концентрация Xe в газогидратной фазе наблюдается на второй стадии 
и равна 1.37 об.%. Для третьей газовой смеси, максимально приближенной к составу природного газа, моделирование 
проведено в температурном диапазоне 268.15 – 278.15 К. Максимальная средняя концентрация Xe наблюдается на второй 
стадии и равна 2.52 об.% при температуре процесса гидратообразования, равной 278.15 К и давлении газовой смеси, 
равном 985 кПа. Получено, что наиболее эффективно извлечение Xe из второй газовой смеси. За семь стадий многократной 
газогидратной кристаллизации средняя концентрация Xe в газогидратной фазе составляет 99.81 об.%.

Таким образом, для эффективного извлечения Xe из природного газа необходим состав газовой смеси без примесей с 
близким к Xe давлению диссоциации. Это может быть реализовано путем предварительной очистки природного газа от 
примесей с близким к Xe давлением диссоциации или реализацией гибридной мембранно-газогидратной кристаллизации.
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