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В последние два десятилетия в области материаловедения для солнечной фотоэнергетики произошли принципиальные 
изменения основных направлений исследований1. Если, начиная с 50-х годов ХХ века в качестве материалов для солнечных 
элементов (СЭ) использовались высокочистые бездефектные кристаллические полупроводники, то сегодняшние 
приоритеты перешли к различным гетерогенным, наноструктурированным, мезоскопическим, в основном тонкопленочным 
системам, среди которых большую роль играют наноструктурированные слои широкозонных оксидов2-4. Здесь представлен 
сравнительный анализ использования наноструктурированных систем на основе микроморфного (nc-Si:H) кремния и 
мезоскопических слоев широкозонных оксидов для СЭ.

Первое направление сформировалось на основе CVD-технологий для получения гетерогенных кремниевых пленок 
с заданной наноструктурой. На их основе сконструированы эффективные микроморфные (a-Si:H/nc-Si:H) СЭ в которых 
определяющую роль играют структурные дефекты2. Наноструктурированные слои широкозонных (TiO2, ZnO) оксидов 
и материалов с очень широкой зоной (ZrO2, HfO2) успешно используются для конструирования сенсибилизированных 
и перовскитных СЭ3,4. Показано, что механизмы переноса носителей зарядов в nc-Si:H и наноструктурированных 
широкозонных слоях основаны на тех же принципах, которые обусловлены наличием высокой концентрации дефектов 
(~1022) в наночастицах2,4. 

На примере наших работ показано преимущество новых видов наноструктурированных материалов для солнечной 
фотоэнергетики, которые позволили создать альтернативные виды СЭ с высокой эффективностью, сравнимой с 
традиционными СЭ на основе кристаллического кремния. 
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