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Нитридные керамические материалы привлекают внимание благодаря высокой прочности и химической и термической 
стабильности, что позволяет использовать их в качестве основы или покрытий для изделий, эксплуатируемых в жестких 
условиях. Нитриды, как правило, получают азотированием простых веществ (Al, Si и т.п.) либо соответствующих оксидов, 
которое протекает при высоких температурах и давлениях. Плазмохимические методы позволяют создавать такие 
условия локально и с минимальными затратами. Существует ряд способов генерации плазмы, в том числе – посредством 
микроволнового разряда в смесях металл-диэлектрик.1 В ходе наших исследований мы обнаружили, что обработка 
смесей Al/ɑ-Al2O3/меламин (1:2:1) импульсами сверхмощного гиротрона длительностью 4-6 мс и мощностью 300-350 
кВт в атмосфере азота позволяет инициировать в этих смесях микроволновой разряд, генерировать низкотемпературную 
плазму и получить материалы, в составе которых были обнаружены фазы Al11O15N и Al27O39N.2 Меламин использовался как 
источник азота, в его отсутствие оксонитридные фазы не наблюдались. В электронном спектре испускания, записанном 
для реакционной зоны, чётко определяется молекулярный спектр AlO, это указывает на то, что температура в реакционной 
зоне превышает 3500 K. 

Таким образом, микроволновой разряд, инициируемый сверхмощным гиротроном в смесях металл-диэлектрик, может 
быть использован для синтеза нитридных керамических материалов на основе алюминия.
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