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Аморфные ферромагнитные материалы переменного состава являются одной из возможных альтернатив кристаллическим 
ферромагнитным полупроводникам. Ферромагнитные материалы на основе полупроводниковой матрицы SiCxNy выгодно 
отличаются от своих аналогов благодаря возможности независимо контролировать их проводимость и магнитные свойства, 
изменяя состав.

Пленки SiCxNy:Fe были синтезированы методом CVD при пониженном давлении на подложках Si(100). Два разных 
исходных вещества: гексаметилдисилазан и трис(диэтиламино)силан использовались в качестве источников атомов 
Si, C и N, а ферроцен (C5H5)2Fe был выбран как источник атомов железа. Гелий, водород или аммиак использовались в 
качестве дополнительных газов. Процесс осаждения проводился в температурном интервале 800-1000°C и общем давлении  
~10-2-10-1 Торр.

Состав аморфной матрицы SiCxNy полученных пленок зависит от состава используемой газовой смеси, что позволяет 
нам контролировать проводимость материала. Концентрация железа в пленках зависит от температуры осаждения и 
достигает 10 ат. % при 1000°C. Методами РФА-СИ, ПЭМ и EXAFS была исследована структура полученных пленок. 
Осаждения при температуре выше 900°C приводит к образованию композитных пленок с кристаллами Fe5Si3, Fe3Si или 
α-Fe, распределенными в аморфной матрице SiCxNy. Аморфные пленки, в составе которых отсутствуют железосодержащие 
кристаллы, были получены при температурах осаждения ниже 900°C.

Композитные пленки, содержащие силициды железа, являются ферромагнитными с величиной намагниченности 
насыщения до 20 э.м.е./см3. По данным ЭПР пленки, полученные при температурах ниже 900°C являются парамагнитными.
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