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Икосаэдрическая квазикристаллическая структура (ИКС) реализуется в металлах и их сплавах. Она представляет 
собой 10-кратный двойник из антисимметричных пар тригональных пирамид (в форме песочных часов) с искаженной 
ГЦК-решеткой, описываемой в гексагональном аспекте (см. рисунок – слева) с параметрами, однозначно определяемыми 
геометрией икосаэдра: a = R(2(1 – 5–0.5))0.5, c = R(3(1 + 2•5–0.5))0.5, где R – кратчайшее межатомное расстояние. Икосаэдр легко 
трансформируется в кубооктаэдр (ГЦК-структура) и обратно.

    

Представление рентгенодифракционного профиля ИКС никеля рефлексами гексаго-нальной решетки – слева; 
превращение икосаэдра в кубооктаэдр (а–с) и обратно (с–а). 

ИКС характерна для очень малых металлических кластеров и является первичной структурой при образовании многих 
металлов в результате кристаллизации из расплава или при восстановлении1,2. По мере укрупне-ния энергетически более 
выгодной становится нормальная ГЦК-структура, которая может легко трансформироваться также в ОЦК-структуру. 
Превращение ИКС и ГЦК структур в ГПУ протекает посред-ством смещения слоев и осуществляется труднее, однако 
легкоплавкие металлы (Mg, Zn, Cd) могут кристаллизоваться сразу в ГПУ-форме.

В докладе также рассматриваются результаты синтеза и анализа ИКС никеля и твердых растворов Fe–Co методами 
широко- и малоугловой ди-фракции рентгеновских лучей, а также методами молекулярной динамики.
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